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The piston (1) has a gudgeon pin boring (5) 
which is set back on both sides to form an 
increased-diameter recess (13) relative to the 
external surface (17) of the piston. The grooves 
for the gudgeon pin securing rings are in these 
recesses. The gudgeon pin (8) projects on either 
side from the boring proper. There may be oil 
supply channels (143) in the piston coming out in 
the boring. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Kolben fur Brennkraftnnaschinen 

(57) Es wird ein Kolben (1) beschrieben, der erne bezuglich 
Verschleil^ und Olschmierung verbesserte Bolzenlage- 
rung aufweist. Die Bolzenbohrung (5) ist beldsei'tig Je- 
wells unter Ausbfldung eines durchmesscrgrofJeren Ein- 
stichs (13) gegenubere der KoIbenaufSenflache (17) zu 
ruckversetzt. Die Rlllen fur den Bolzensicherungsring sind 
in den Einstichen (13) angeordnet. Der Kolbenbolzen (8) 
steht beidseitig gegenuber den Bolzenbohrungen vor. Je- 
dcs Kolbenaugc (16) kann mindestens einen Olzufuhrka 
nal (14a) aufweisen, der einerseits In die Kolbenbohrung 
(5) mijndet und andererseits mtt der Nut (4) fur den Olab- 
streifrlng in Verbindung steht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifTt einen Kolben fur Brennkraftma- 
schinen mit zwei Bolzenbohrungen fur die Lagerung eines 
Kolbenbolzens, mit zwei Rillen fur jeweils einen Bolzensi- 
cherungsring sowie mit Ringnuten in der Kolbenringzone 
fiir Kolbenringe und Olabstreifring. 

Ein derartiger Kolben ist beispielsweise aus der 
DE44 38 703 Al bekannt, wobei die Rille fur den Siche- 
rungsring in der Bolzenbohrung angeordnet ist. Die Enden 
des Kolbenbolzens befinden sich vollstandig in der Bolzen- 
bohrung, wodurch Lagerprobleme im Betrieb auftreten kon- 
nen. 

Dieser Stand der Technik ist in der Fig. 3 beispielhaft dar- 
gestellt, die ^inen vertikalen Schnitt durch einen Kolben 1' 
zeigt, wobei lediglich die iinke Halfte des Kolbens zu sehen 
ist. Der Kolben 1' besitzt eine Brennrautnmulde 2, zwei Nu- 
ten 3a, b fiir die Kolbenringe und eine Nut 4 fiir den Olab- 
streifring im Bereich der Kolbenringzone. Im Kolbenauge 
16 ist eine Bolzenbohrung 5' angeordnet, in der der Kolben- 
bolzen 8 gelagert ist. GegebenenfalLs kann in der Bolzen- 
bohrung 5* auch eine Lagerbuchse (nichl dargestellt) ange- 
ordnet sein. 

Benachbart zum auSenliegenden Hnde der Bolzenboh- 
rung 5* ist eine Rille 6 zur Aufnahrne eines Bolzensiche- 
rungsringes 7 angeordnet, der den Bolzen 8 in der Bolzen- 
bohrung 5' sichert. Im allgemeinen werden hierfur runde 
Seeger-Ringe oder Drahtspfengringe eingesetzt. Im unbela- 
steten Zustand ist die Bolzenachse niit der Augenachse 9 
identisch. Unter Belastung wahrend des Betriebs des Kol- 
bens 1' biegt sich allerdings der Bolzen 8 durch, wodurch 
die Bolzenachse 10 den - in der Fig. 3 iibertrieben darge- 
stellten - Verlauf zeigt. 

Die Durchbiegung des Bolzens 8 bewirkt, daB sich die au- 
Bere Bolzenkante 11 in die Bohrung 5" eingrabt und den Ol- 
fluB zwischen der Bolzenbohrung und dem Bolzen beein- 
trachtigt. Gleichzeitig grabt sich auch die Kolbenkante 12 
von der Oberseite in den Bolzen 8 ein, was ebenfalls den Ol- 
austausch und damit die Schmierung des Bolzens nachteilig 
beeinfluBt. 

Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde in der 
DE42 10 056 A 1 vorgeschiagen, in den Nabenbohrungen 
parallel zur Augenachse veriaufende Schmiemuten anzu- 
ordnen, die in dem zwischen engerctii oberen und weiferem 
unteren Abstand der Naben licgendcn Stufenbereich zum 
Kurbelraum hin offen sind. Da auch bci diesem Kolben die 
Bolzenenden innerhalb der Bolzenbohrung angeordnet sind, 
werden die VerschleiBproblerne noch nichl zufriedenstel- 
lend gelosl. 

Es isl daher Aufgabe der I:rMndung, einen Kolben zu 
schaffen, der eine beziiglicli VcrschlciB und Olschmierung 
verbesserte Bolzenlagerung aul wcisi. 

Diese Aufgabe wird mil eincni Kolben gclosi, bei dem die 
Bolzenbohrung beidseiiig jcwcils' unicr Ausbildung eines 
durchmessergroBeren Hinsiichs gcgcniibcr der Kolbenau- 
Benfliiche zuriick verse izt isi und die Rillen fiir den Bolzensi- 
cherungsring in den Einstichen angeordnei sind. 

Dieser Kolben hat den Vorleil, claLvdie Bolzenenden ge- 
geniiber der Bolzenbohrung nach auBcn vorsiehen und so- 
mit die auBere Bolzenkanie Ircilicgi. Hin unweigerlich 
durch den HerstellungsprozcB bcdingicr ( Irad an der Bolze- 
nauBenkante kann soniii die Bol/cniagcrung nichl beein- 
irachiigen. Ein weiierer Vortcil dieser Anordnung bestehl 
darin, daB sich der durchbiegende Bo! /.en nichl mehr inner- 
halb der Lagerslelle absiiiizl uml die Nabenbruchget'ahr da- 
durch verringerl wird. Dadurch. daB die Rille tur den Bol- 
zensicherungsring nichl in der Bolzenbohrung sondem in ei- 
nein vorzugsweise ringlbniiigcn Ein.siich angeordnet ist. 



wird zwischen dem eingesetzten Sicherungsring und der 
Bolzenbohrung ein Zwischenraum gebildet. 

Vorzugsweise ist die Rille in Richtung der Augenachse 
beabstandet zur Bolzenbohrung angeordnet, so daB der Zwi- 
5 schenraum als Olreservoir dienen kann und sornii die Ol- 
schmierung im Bereich der Bohrung zusaizlich verbessert, 

Vorteilhafterweise ist die Lange der Bolzenbohrung klei- 
ner gleich ihrem Durchmesser. Dadurch wird die Belastung 
im Endbereich der Bolzenbohrung gegeniiber den her- 
10 kommlichen Bolzenbohrungen erheblich verniinden. 

Die Schmierung im Bereich der Bolzenbohrung kann 
weiterhin dadurch verbessert werden, daB jedes Kolbenauge 
mindestens einen vorzugsweise vertikalen Olzufuhrkanal 
aufweist, der einerseits in die Bolzenbohrung miindet und 
15 andererseits mit der Nut fiir den Olabstreifring in Verbin- 
dung stehL' Das vom Olabstreifring abgestreifte Ol gelangt 
somit unmittelbar in die Bolzenbohrung, wodurch eine ge- . 
zielte Verbesserung der Olschmierung erzieh wird. 

Der Olzufiihrungskanal steht vorzugsweise iiber einen 
20 horizontalen Verbindungskanal mit dieser Nui in Verbin- 
dung. Vorzugsweise fluchtet der Verbindungskanal mit der 
unteren Nutflache der Nut fiir den Olabsircitring. Dur^S^ 
diese MaBnahme wird der OlfluB in die Bolzenbohrung L^xS^ 
leichtert. 

25 Vorteilhafterweise liegt dem Olzufiihrungskanal ein vor- 
zugsweise vertikaler OlauslaBkanal gegeniiber. Wahrend 
der Olzufiihrkanal vorzugsweise von oben in die Bolzen- 
bohrung miindet, fiihrt der OlauslaBkanal an der Unterseite 
des Bolzens das von oben zugefiihrte Ol nach unten in den 

30 Innenraum des Kolbens ab. Das bei jeder Hubbewegung 
vom Olabstreifring in den Olzufuhrkanal eingeleitete Ol 
wird somit auf einfache Weise abgefiihrl. 

Vorzugsweise ist der Kolbenbolzen mil einem ovalen 
Bolzensicherungsring gesichert. 

35 Beispielhafte AusfUhrungsformen der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen erlauieri. 
Es zeigen: 

Fig. I einen Vertikalschnitt durch einen erfindungsgema- 
Ben Kolben, 

40 Fig. 2 die Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigien Kolbens, 
Fig. 3 einen VerUkalschnitt durch einen Kolben gemaB 
des Standes der Technik. 

In der Fig. 1 ist ein Kolben 1 mit einer Brennraunimulde_ 
2, Kolbenringnuten 3a, b sowie einer Nui 4 fiir den Ola!^^^ 

45 streifring dargestellt. Das Kolbenauge 16 weisi cine Bolzen- 
bohrung 5 auf, die gegeniiber der AuBenflache 17 des Kol- 
bens 1 zuriickversetzt angeordnet isl, Zwischen der AuBen- 
flache 17 und der Bolzenbohrung 5 ist ein durch messergro- 
Berer ringfomiiger Einstich 13 angeordnei, so (ia(3 der Bol- 

50 zen 8 mit seiner AuRenkante 11 in diescn durch den Hinsiich 
gebildelen Freiraurn vorsteht. Der Absiand der iiuBeren En- 
den der beiden Bolzenbohrungen 5 des Kolbens I isi kiirzcr 
als die Lange des eingesetzten Bolzens. Die AuBenkanie II 
des Bolzens 8 liegt somil frei und kann sich unier Belastung 

55 nicht in die Bolzenbohrung 5 eingrabcn. wic dies bcirn 
Stand der Technik der Fall ist. Die Lange L der Bolzenboh- 
rung wird dadurch verringerl werden und isl in der hier ge- 
zeigien Darsiellung kleiner als der Durchriiesser D der Bol- 
zenbohrung 5. 

61) Die Rille 6 I'ur den Sicherungsring 7 ist in dein ringtonni- 
gen Einsiich 13 angeordnet, so daB zwischen dein Siche- 
rungsring 7 und der Bolzenbohrung 5 ein ringfoniiigcr I Vei- 
raurn 20 gebildet wird. in dem sich ein Olreservoir fur die 
Schmierung der Bolzenbohrung 5 bilden kann. 

65 Als Bolzensicherungsring 7 kann ein ovaler Sprengring 
vorgesehen sein, der aufgrund der Talsache. daB er nichl in 
die gesanue Rille 6 eingreifl (s. Fig. 2), den OlIluB von au- 
Ben in Richtung Bolzenbohrung 5 begUnstigt. 
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Zusatzlich ist ein vertikaler Olzufiihrungskanai 14a vor- 
gesehen, der vertikal von oben in die Bolzenbohrung 5 raiin- 
del und iiber einen horizontalen Verbindu'ngskanal 15 mit 
der Nut 4 fur den Olabstreifring (nicht dargestellt) in Verbin- 
dung steht. Das vom Olabstreifring in die Nut 4 beforderte .5 
Ol wird somit uber den Verbindungskanal 15 und den verli- 
kalen Olzufuhrungskanal 14a unmittelbar der Bolzenboh- 
rung 5 bzw. dem Bolzen 8 zugefuhrt, wodurch die Ol- 
schmierung in diesem Bereich erheblich verbessert wird. 

Gegeniiberliegend ist im Kolbenauge 6 ein OlablaBkanal 10 
14b angeordnet, durch .den uberschiissiges Ol im Bereich 
der Bolzenbohrung 5 in den Innenraurn 19 des Kolbens 1 
abflieCen kann. Das Vorsehen eines OlablaBkanals 14b bie- 
tet aucH den Vorteil, daB das Einbringen des Olzufuhrungs- 
kanals 14a herstetlungstechtiisch vereinfacht wird. IS 

In der Fig. 2 ist eine Seitenansicht des in Fig, 1 gezeigten 
. Kolbens 1 dargestellt. Es ist deutlich zu sehen, daB der Bol- 
■ zensicherungsring 7 eine ovale Form aufweist und somit zu- 
satzliche Freiraume 21 zwischen dem Bolzensicherungsring 
7 und dem ringformigen Einstich 13 zum Durchrritt von Ol 20 
vorhanden sind. Der Verbindungskanal 15 ist derart ange- 
ordnet, daB er mit der unteren Nutflache 18 der Nut 4 fluch- 
tet, wodurch die Olzufiihrung verbessert. wird. 

Bezugszeichen ' - 25 

1 Kolben 
I'Kolben 

2 Brennraummulde 

3a, b Ringnut 30 

4 Ringnut fur Olabstreifring 

5 Bolzenbohrung ■ 
.5' Bolzenbohrung 

6 Rille flir Sicherjngsring 

7 Bolzensicherungsring * 35 
7' Bolzensicherungsring 

8 Kolbenbolzen 

9 Augenachse 

10 Kolbenachse unter Belastung 

11 Bolzenkante 40 

12 Kolbenkante 

13 ringformiger Einstich 
14a vertikaler Zufuhrkanal 
14b OlablaBkanal 

15 horizontaler Verbindungskanal 45 

16 Kolbenauge 

17 KolbenauBenflache 

18 untere Nutflache 

19 Innenraurn 

20 ringfonniger.Freiraum 50 

21 Freiraum 



zeichnet, daB die Rille (6) in Richtung der Augenachse 
(9) beabstandet zur Bolzenbohrung (5) angeordnet isi. 

4. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange L der Bolzenbohrung 
(5) kleiner gleich ihres Durchmessers D ist. 

5. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Kolbenauge (16) minde- 
stens einen Olzufiihrkanal (14a) aufweist, der einer- 
seits in die Kolbenbohrung (5) miindet und andererseiis 
mit der Nut (4) fur den Olabstreifring in Verbindung 
steht. 

6. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Olzufiihrkanal (14a) uber ei- 
nen horizontalen Verbindungskanal (15) mit der Nut 

, (4) in Verbindung steht. 

7. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal (15) mit der 
"unteren Nutflache (18) der Nut (4) fluchtei. ... 

8. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem vertikalen Olzufuhrungska- 
nal (14a) ein vertikaler OlauslaBkanal (14b) gegen- 
iiberliegt. 

9. Kolben. nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mil einem 
Kolbenbolzen, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kol- 
benbolzen (8) beidseitig gegeniiber den Bolzenbohrun- 
gen (5) vorsieht. 

10. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolbenbolzen (8) mit ovalen 
Bolzensicherungsringen (7) gesichert ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriichc 

1. Kolben fur Brcnnkral'lniaschincn mil /.vvci Bol/.cn- 
bohrungen fiir die Lagerung cincs Ko!bcnb()I/.cns. mil 
zwei Rillen fiir jeweils einen Bol/cnsichcrungsring so- 
wie mit Ringnuten in der Kolbcnringzonc fiir Kolbcn- 
ringe und Olabstreifring, dadurch ^ekcnn/cichnet, 
claf.^ die Bolzenbohrung (5) bcidsciiig jcwcils unicr 
Ausbildung eines durchmcssergroBcrcn liinsiichs (13) 
gegeniiber der KolbenauBenflache (17; /.uriickvcrscizi 
isl. und 

daB die Rillen (6) fur den Bolzensicherungsring (7) in 
den Einstichen (13) angeordnei sind. 

2. Kolben nach Anspruch 1, (tadurch gckcnn/.cichncl. 
daB der Einstich (13) ringforrnig isl. 

3. Kolben nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gckenn- 
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